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OSSERVAZIONI SULLA CIRCOLAZIONE DEL SUCCHIO 
NELLA CHAItA 

MEMORIA 



L SOCIO SIC. OTTAVIANO lAROIONI TOZZETTl, 



AB, GIUSEPPE EAOAGNI. 
Tosto che fili in possesso d! un .Microscopio Catndiottriéo 

potessero soddisfare alla mia curiosità, ed insieme promette- 

Fra i tanti da me leciti attiro prin ci pai mente la mìa at- 
tenzione la Cìiam vatgarù pianticella acqtiajuola nella qua- 
le tino dal 1774 ■! nostro Ab. Corti aveva scoperta una cir- 
colazione di Linfa . 

Questo fenomeno particolare dell' astensione o discesa 
visibile del fluido ini colpi talmente che risolvei d' istituire 
una serie dì esperienze sopra quella pianta . 

E poiché la qualità superiore del mio Microscopio mi ha 
permesso di scoprire nella Chara nuove leggi di movimento 
del succhio, o nuovi organi sfuggiti alla diligerne di quell'Os- 
servato™ ingegnoso, ho creduto non inutile di renderne con- 
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lo a] Pubblico, il che faccio seguendo nella succinta esposi- 
zioni: I 1 ordine medesimo con cui nel mio giornale sono re- 
La C/tara però non Torma l' unico soggetto di questo mio 
scritto : ma avendo presunto che il movimento del succhio 
negli altri vegetabili si pnssa eseguire nello stesso modo e 
per la causa medesima che ne adduco, mi sono pure occu- 
pato dell'anatomia di alcune partì di altre piante, onde ap- 
poggiare la mia congettura. Per la cjiial cosa mi è occorso 

sopra i tanto disputati fori de' tubi porosi di Mirbel , e so- 
pra le funzioni de' medesimi vasi udì' economia vegetabile. 

a. Ottobre tOiif. Osjisimziohs I." 

Nelle grossa radici della Chara si vedo la circolazione 
di un umore . Delle particelle bianche trasparenti di forma 
globulare di diverse grossezza , ebe sono in movimento en- 
tro ii tubo della radice, altre vanno all' tri sù, ed altre al 
basso . Quello ohe si dirigono al basso sono contenute in un» 
meta del tubo cilindrico ; le altre stanno nella rimanente 
porzione . 

Nelle estremità det tubo vi è un' escrescenza o nodo ; 

denti agli ascendenti, ed il corso è continuo , cosicché la 
stessa molecola si vede replicare Io stesso giro. 

I nodi che terminano il tubo hanno intorno diverse ra- 
dici capillari. 

II medesimo movimento si vedo nei rami verdi della 
pianta , e sempre si effettua da un nodo all' altro . 

Nel nodo vi è un diafragma che rende indipendente il 
corso del Snido in un tubo da quello del seguente . 

Non ai scopre movimento nei tubi che non sono chiusi 
da due diafragmi . 

Alcuni tubi si presentano attortigliati , e qui la circola- 
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liono si fa per spirale di maniera che i canali ascenderli! 
trovandosi da prima a destra passano a sinistra, e viceversa. 

Nelle radici capillari ai osservano pure delle minima mo- 
lecole che girano tra nodo, o nndo di continuo . 

Tagliato un tubo verde della pianta trasversalmente in un 
qualunque aito, si trova composto di un gran tubo centrale 
circondato da parecclij altri tubetti, coma si vede nella ( fi- 
gura I.") ingrandita 181. volte in diametro. 

Se la sezione si faccia vicino al nodo, allora sì scopre il 
diafragma del gran tubo elle lo chiude perfettamente , e si 
vedono pure le chiusure degli altri tubetti benché meno di- 
stintamente a cagione della moltitudine degli altri rami con- 
correnti in questa parte . 

5. Ottobre 1814. Osisavu.oNE II. 1 

In alcuni tubi della nostra pianta sono visibilissimi de' 
grandi ammassi di piccole particelle o gtobetti uniti assie- 
me in forma di sfera, il cui diametro ascende fino a tra 
quarti del diametro del tubo . Questi grossi corpi conservan- 
do la loro figura sferica ruotano intorno un osso perpendico- 
lare a quello del tubo, compiendosi la rotazione nel senio 
medesimo delle due correnti del fluido . Oltre qnetto moto 
rotatorio alcuni ne acquistano un progressivo nella lunghez- 
za de! tuba, il quale però è di non lunga durata nella stessa 
direzione, poiché avviene che avanzatosi il corpo a cagio- 
ni , retrocede per riprendere poscia il corso primiero, a va 
stillazioni però non sono sempre della stessa lunghezza , ma 
poco a poco il grande ammasso da un'estremità all' altra del 



Le particelle trasportate dallo correnti incontrando il 
grosso corpo che occupo la maggior parto dell' interno del 
tubo si movono con «so toccando la sua superficie, e l'ab- 
bandonano arrivate elio siano al vacuo esistente tra questo , 
e la parete del tubo ove sgorgano e seguitano il loro cam- 
mino. Cosi la particella Q (figurali.") che appartiene alla coe- 
rente AB, incontrando il grosso corpo C devia dal retto cor- 
to par giungere fino in M onde passare dall'altra parte, s 

Il grande ammasso di cui si è qui parlato si riconosce 
per una sfera, imperocché mantiene l' apparenza circolare in 
tulle le posizioni del tubo rispetto all' Osservatore . 



Tagliando pai il tulio da una parte, il corpo molante 
aorte pel foro spargendosi nell'acqua, e qualche volta tcop- 




però non 



IO. Aprilo iBi5. 0anm,zt0HE III.' 

Se si stringe con delicatezza e con sottilissimo filo un 
tubo di Chara, o meglio se si piega Tacendolo faro uu ango- 
lo acuto , la circolazione che si eseguiva da nodo a nodo ai 
divide in duo, e lo strotzamento fa l'ufficio di nuovo nodo. 
Levandosi questo diafragma artificiale, 1' umore a poco a poco 
riprende il corto primiero, il che pere non ha Inogo se lo 

<iuel luogo si sia offesa U pianta. ?? ° & **' 

Allorché é stato fatto il diafragma artificiale, si può ta- 
gliare del tutto il tubo superiore, od inferiore , e nondime- 
no la circolazione continua tra il nodo reale, e I' artificiale. 

(In maggior numero di stroazatnro accresce in corrispon- 
denza nello stesso tubo le parziali correnti ascendenti, e di- 
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17. Aprile i8i5. Oaiiiviiiosi IV.' 



Presentato ni porta-oggetto un grosso e vegeto tubo di 
Chara, e disposto in modo ohe il- piano dividente le correnti 
passi por l'occliio dell'Osservatore si smprono le molecole a- 
scendenti a destra, e discendenti a sinistra moversi eoa ve- 
locita diverse secondo la loro posizione rispettiva. 

Il massimo grado di velocità si rinviene alle pareti late- 
rali del tubo e decresce continua mente all'allontanarsi da 
queste, lincili il minimo ai «eorge esistere nel piano clie se- 
In questo piano le particelle sì trovano in perfetta quie- 
te per qualche tempo; fintili oscillando adagio adagio lungo 
il tubo si determinano poscia a percorrere il canaio ascen- 
dente o il discendente. 

Cosi ancora de' piccoli e de' grossi globetti via facon- 
do si vedono incontrar degli ostacoli o ricevere degli urti da 
altri corpicciuoli in movimento, per cui scostandosi dalla di- 
rezione primiera si avvicinano in tal modo al piano del flui- 
do immobile, che dopo qualche riposo in quel sito passano a 

il loro corso. 

Se poi il tubo è disposto in modo che il piano di sepa- 
ratone dei due canali aia perpendicolare all' occhio dell'Os- 
servatore, nel qual caso le correnti sembrano soprapposto, in 
allora le molecola che si vedono correre nello parti più ele- 
vate della grosseira del tubo si muovono con maggior velo- 
cita delle sottoposte, che sono più distantì dalla parete supe- 
riore del tubo medesimo. 

Questa disfama dalla parete si giudica Facilmente dal mo- 
vimento che ai deve darò al porta-oggetto per portare alla vi- 
sione distinta le diverse parli dell'oggetto stesso che ai eou- 

Così si conosce con egual faciliti in qual luogo del tu- 
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fco succeda il cambiamento di direiione delle correnti, impe- 
rocché coli' aliare il porta-ogfetto pei la meri cina della grus- 
stiia del tubo dulia pianta, Il fluido cbe per esempio tape- 
riurmeote ascendeva, oca si scorge nelle parti sottoposte re- 
liocedrre, quantunque par* non si abbia del medesimo una 




lo cilìndrico terminalo nelle estremiti da dìtfragnti, e -.be Dna 
metà del cilindro fluido ascendo nel mentre che l'altra ma- 
ta discende, restando io contrarie correnti in conlatto asso- 
luto senza che alcuna cartilagine separi il tubo in due. 

sol condotto (osservazione I." ): Il diafragma artificiale il qua- 
le fa piegare ove si vuole il succhio ( osservai." II.' ): Il gros- 
so corpo che ruotando nel senso delle correnti percorre libe- 
ramente la lungiiriza del canale (osservaz. 1 III.*): I diversi 
gradi di velocità do' corpi trasportati dal fluido, ed il passag- 
gio di questi da una corrente all' altra senza l'obbligo di per- 
correre l'intera rivoluzione ( osservai." IV." ): lutti uniti Sem- 
branmi latti non equivoci per giudicare, come iio detto, del- 
la natura del movimento. 

Il nostro Ab. Corti, cbe fu il primo ad osservare questa 

krnd a scoprire ch'essa si effettuava in un solo tubo, e non lo 
sospetto nemmeno, poiché la singolarità del fenomeno avreb- 
be per avventura potuto mostrateli 1 " inesplicabile o irragio- 
nevole . Egli solo credette che i canali fossero due a foggia 
di rubo ricurvo ritornanti in se stesso o aventi un lato co- 
mune . fjt sostanza dei due gran vasi gli panie un delicatis- 
simo tessuto di fibrette longitudinali , e di cellulare finissima, 
ma restò dubbioso se i/uesti canali fossero due solamente op- 
pure molti uniti sotto f apparenza di due, od anche sparsi 



al di dentro di una sostanza spugnosa come qutlla del giui 
co /ralle fibre del quale girane il fluida. 



in un modo incompa libile eolle leggi d' idraulica che cono- 
sciamo (a). 

Dalla maggior parte de' Dotli ai quali ho avuto il pia- 



ad occuparmi di questa ricerca, e quantunque io ne abbia sen- 
tite lutto le difficolti, pur nondimeno nel principio del pre- 
game e più attento della membrana che forma I' involucro 
del maggior tubo della pianta, [b) 

Questa membrana sottilissima, come ho gii notato nello 
primo ossemiioni, mi compari strisciata con tonto linee pa- 
rallele ed egualmente dittanti , la quali in alcuni tubi si e- 
stendevano longitudinalmente, ed in altri a modo di spire li 



fimi Wi coyan Bòtola iti fini- 
ti io», «rullimi jSn' Bri -ica™l. da 
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La ( figura III.' ) marca 1' apparenza di queste strisci» 
longitudinali, e k ( figuri IV.' ) iodica quella delle medesime 

discendere secondo la direzione delle slriscie, cosicché se il 
fluido ascende di reità meo te per AB ( figura III.' ), ai vede di- 
scendere pure per diritto secondo CD : che se poi monta obbli- 
quamente per MN ( figura IV." ) , retrocede allori per PQ, e sa- 
le per l'altra fascia US contigua seguitando alternatila mento 
a vedersi le correnti diretto ora per un verso , ora per l'altro. 

È cosa degna di particolar osservazione che tra le strio 
per la direziono delle quali il fluido va all'in sù e le altre 
che segnano il cammino in basso , vi * costantemente uno spa- 

1 Questo spazio privo di righe È marcato tanto Della ( frj 
gura ni.') come nella ( figura IV.") . Ed e ben da notar»! che 
in ogni tubo ne esìstono due dì egualo ampieiza diametral- 
mente opposti al di qua, e al di li de'quali le strisele sono 
similmente ed egualmente disposte. 

Egli è nel piano il quale possiamo immaginare che scor- 
ra longitudinalmente per mezzo di queste porzioni della mem- 

fine delle correnti, ossia il fluido quasi stagnante. 

La membrana del tubo è liscia, trasparente, e bianca, 
mentre le righe della medesima sono di un tolor verde. L'os- 
aervazione attenta fa vedere che le righe sono aderenti alla 
superficie incerna della membrana : e mi è accaduto costan- 
temente di trovare la velocità del fluido sempre maggiore in 
quei tubi ove le striscio sono più decise, e più spesse. 

Un meo celere movimento ha luogo allorquando questo 
slriscie sono in minor numero od interrotte, e cessa affatto 
il cono ove queste siano del tutto disorganizzate' CIj^ ars pi 
queste righe restano bene organizzate nel tubo, ma tutte, 0 
molle di esse siano scomposto in una qualche parte del tu- 
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un ristagno di auc- 
prcsema di queste 

■1 movimento. 

Egli è quindi che non maggior 
ad esaminare la natura di questi organi, ed il fenomeno della 
loro parziale disorganizza! ione, ed anche totale sparizione. 

Però ho trovato con la maggiori forze amplificanti del- 
l' iitramento the le striscio non sono formate di un puzzo 
solo quali a prima vista si presentano, ma sono in realta ca- 
lti tu ite dall'unione di tanti corpiceiuoli verdi addossati a mo- 
do di rosario l'uno all' altro come si vede nella ( figura V.* ) 
ingrandita in superficie M7oaS. volte. 

Questi ««-picciuoli aderiscono alla parete interna della 
membrana, e per una scossa o maltratta mento qualunque della 
pianta si staccano dalla parete spargendosi isolati, o confusi 
in ammassi entro il tubo , ove bene distinguami per il loro 
color verde dagli altri globetti iu movimento. 

Tagliando trasversalmente il tubo della pianta , i corpie- 
eìooli delle arrisele ohe sono vicini al taglio escono col suc- 
chio non unendosi ad esso; ma piuttosto coagulandosi fra loro 
si spargono quà, e là per 1' acqua 

Nun tutti perà i corpicciuoli verdi sortono dall'apertura, 
ma ne restaoo anche alcuni attaccati alla membrana; ed ho 
veduto che i più lontani dal taglio rimangono infilzati sotto 
1* aspetto medesimo di coroncine, le quali per altro non con- 
alcune avvicinandosi fra loro di più, ed altre maggiormente 
allontanandosi come lo accenna la ( figura VI." ). 

Egli è però in arbitrio dell' Osservatore di fare sparire tut- 

uscìre per l'apertura eseguendo una pressione sopra la mem- 



disposti i corpicciuolì che formano lo strisele, si ricorra alla 
{ figura VII." ) la quale rappresenta !a sezione trasversale del 
tubo della Chiara . ANBM è la membrana del grosso tubo pri- 
vato della corteccia, e de' tubetti esteriori die la circondano. 
I punti neri interni marcano ì pìccoli corpi nominati, de' qua- 
li in un tubo ae no coniano più di cento filo. A,B indicano 
gli spazj privi di coronci ne, i quali sono larghi circa un ven- 
ticinquesimo della circonferenia del tubo por ciascuno: si no- 
ti ancora qui che le ultime coroncine lo quali stanno al di 
quà,eal di là della membrana che ne è priva, non le ho mai 
trovate complete. Egli è poi nelle direzione AB che si trova 
il confine delle due correnti in moto per contrario aemo. Il 
maggior grado di velocità del fluido ascendente si scopre in 
M, e la maggior celerità del diicendente ti vede iteli' oppo- 
sta parte N. 

Io non saprei dire se le contrapposte serie di strisele che 
accompagnano internamente la lunghezza del tubo vadano ad 
unirsi o no nelle estremità del medesimo . Ho isolato più 
volte un tubo tagliando il suo antecedente, ed il suo poste- 
riore fino a lisciare scoperti i diafragmi, ma quantunque at- 
traverso questi diafragmi alesi manifestamente palesato il cor- 
so, ed il piegare del succhio, puro non ho aaputo decìdere 
dell' esistenza , o non esistenza delle righe aderenti al dia- 
li' uscita del succhio pel taglio trasversale del tubo non 
mi resta punto equivoca . Ho osservato che il fluido vien 
fuori non per tutta la sezione .circolare , ma soltanto per cir- 
ca la metà , e precisamente per quella parte che corrispon- 
de alla corrente la quale era già diretti verso il taglio me- 
li fluido appartenente alla corrente contrarla non esce 
fi noli è non abbia fatto per Io meno una volta il giro del no- 
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do. Dico per lo meno una volta, poiché una molecola, la 
quale si trovava vicino alla sezione, ma nella corrente in- 
dio corso ascendente e discendente prima d'i uscire ''dal taglio. 

Ho gii avvertito ohe ae al taglia un tubo trasversalmen- 
te , le strisele che prima erano tese e parallelo In alcuni luo- 
ghi sì piegano, altre accostandosi, altre allontanandosi fra lo- 
ro . Or qui se si comprime un poco V imboccatura della Be- 
llone perchè tutto il succhio non esca , la circolazione se- 
guita ancora . Ed lio osservato che le particelle in molo se- 



guitano cost 






puantunqua 


smosse dalla 

osità : anii q 


posizione 
■leste par 


primiera, e sì additano ali 
ticelle medesime, ed è ciò 


e loro si nu- 
be n degno 


di particolar 




, non solo seguono le vie t 




gnato dalla 


disj.OS KÌU1 


,e delle righe, ma acquisi 


.no di pia 


maggior vel 




odo arrivano ai luoghi ove 


le righe si 


sono approat 




per conseguenza se ne trov 


a un mag- 




in un eguaio spazio . 








istava di esporre a qualche ci 




tnico la nostra Chaia . 


L'aceto solo è stato da me 


impiegsto . 


Dal che no 


a solo ho 


verificato la cessatone del 


movimento 


del succhio 




itvo il Corti ; ma ho ritev 





per un istante in questo agente , il succhio non esce più da 
se, ed è duopo di comprimere il tubo stesso per vuotarlo. 

verdi non si vanno più a spargere nell'acqua in ammassi in- 

in fragmenti di righe le quali sembrano legate da una esilis- 
sima membrana molto più sottile di quella del tubo a cui sta- 
vano aderenti. 

La ( figura Vili * ) mostra gli ammassi de' corpicciuoli 
usciti senza l'azione dell'aceto, i la (figura IX.") indica la 
disposizione de' medesimi dopo aver subito l'azione del det- 
to acido. 
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Tulle queste ultime osservazioni del 1B1B. le ho fatto 
nei gran tubi dello Chara ricavati dai rami verdi col raschia- 
re gentilmente i tubetti citeriori ebe li circondano. 

Quando cominciai ad esaminare il corèo del succhio in 
questa pianta, mi serviva, come disti, delle radici, le quali 
sono per se trasparenti, e non mostrano vestigia di altri tubi 
ebe le fistino. 

Di queste radici ss na trovano dello grosse, le quali mo- 
strano bensì le righe de' corpìcciuoli, mi esse non si scorgo- 
no cosi bone come noi tubi do' rami, e oiò perchè i eorpic- 
cìuoli sono di un diametro minore, od alcuni di un colora 
meno verde, e quasi del rutto trasparente, per lo che le ri- 
ghe medesime sembrano a primo aspetto interrotte. 

Nelle radici capillari, ossia nelle ultime barboline si ve- 
dono manifestamente de' corpicciuoli girare come ne* grossi tu- 
bi tra nodo « nodo , ma la maggior fona del Microscopio 
non è capace di fare discernere nel tubetto tra s pareri ti ssimu 
alcun segno di rigatura. 

Da ciò non no inferisco che le barboline medesime non 
contengono i nominati corpicciuoli cosi simmetricamente di- 
sposti intorno la parete intema delta membrana, ma trovo più 
ragionevole il conchiudero che la loro piccoleiisa , e perfetta 
trasparenza li fa sfuggire a' nostri sguardi. Infatti il diametro 
del tubo di alcune piccole radici capillari, nelle quali si scor- 
gevano chiaramente de' piccoli corpi in movimento confron- 
tato con quello dì un tubo de 1 rami , 1' ho trovato quindici 
voice minore. D'altronde il diametro dc'più grossi corpicciuo- 
li verdi delle eoroncine de' grandi tubi non supera = 

O,cool83. di pollice. Volendosi adunque conservata la pro- 
porzione nelle radici capillari , la larghezza delle righe dovrebbe 
essere fj gjj^g di pollice, quantità, assolutamente invisibile an- 
che eolle più forti amplificaaìoui del mio ìstrumento. 

I tubetti che circondano il gran tubo de' rami della CUa- 
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ri non dovevano lasciarsi inconsiderati . Le osservazioni su 
questi particolari oggetti mi hanno ddto a conoscere che Io- 
rio costituiti di una membrana limile a quella del maggiore,- 
ma mollo più sonilo , e meno consulente; che entro con- 
tengono le medesimo strisele composto di corpiociuoli ancor 
più verdi; e che in fino in essi si eseguisce una circolazione 
come nel grande: la qu.nl' ultima eoaa, sebben veduta più d'una 
volta, 1' ho però osservata con molta pena per la difficolti 
grande che a' incontra di rendere i tubetti trasparenti senza 

Alcuni di questi tubetti poi non percorrono tutta la lun- 
ghezza del grande, ma mentre uno si chiude e termina, no 
escono altri che si succedono fino al nodo . Si trova ancora 




var la corteccia si può giudicare dell' andamento de] fluido 

Dalla { figura I.' ), In quale rappresenta la scalone tras- 
versale di un ramo verde della Chara, sambra ohe i tubetti 
esteriori abbiano le pareti comuni tra loro, e col centrale. 

Tale è infatti 1' apparenza che se ne ha sotto il Micro- 
scopio a riflessione , la cui maggior fona amplificante non va- 
ie a distinguere separazione di membrane . Per altro si pud con 

il grande centrale, e distaccare ad uno ad uno gli esteriori. 

gi del movimento del succhio, n'ami ora permesso il riflette- 
re che nessuna delle cagioni , le quali si sono ingegnai* menta 
immaginata onde spiegare l'ascesa del fluido negli altri vege- 
tabili , può avere una plausibile applicazione al caso nostro , 



Dlgiiizcdù/ Google 



Nel movimento entro le membrane della Giara resta e- 
tì dente me n te esclusa l'aziono dolio capillarità de'tubi , ed il 
vuoto cagionato dalla traspirazione . 

Ne anche la contrazione e la dilatazione alternativa del 
tiglio argenteo di Knight pu6 aver qui luogo . Primiera men- 
to porcile questo tiglio argenteo manca alla Giara, o perchè 
in secondo luogo non potrebbe produrre il doppio movìmen- 

Se si prende un budello pieno di fluido e chiuso alle 
estremiti come sono i tubi della Giara, premendolo or più, 
or meno con un peso , il che equi vai crebbe all' azione del ti- 
glio argenteo, il fluido non riceverà certamente alcun moto 

Lo stesso dicasi dell'irritabilità con cui Thomson dà ra- 
gione dell' uscita del finido lattiginoso da ambe le opposto 
Sezioni di un ramo, o di una foglia d'Euforbia. 

Se la membrana del. tubo della Giara irritata desse un urto 

fluido uscirebbe por tutto it taglio trasversale del medesima 
D' altronde si dovrebbe pur vedere lo stringimento del tubo 

tatorio derivi, come ci riferisco Targioni, in proposito delle 
osservacioni del Corti , dall' urto che it fluido aoffre lungo le 
cavità delle cellette, mentre passa da uno stretto ad an più 
largo canale per la rarefazione prodotta dal calore . 

Nella nostra Giara ai tratta di un' unica cella isolata e 
chiusa da una sola membrana, por cui non ai può Far pas- 
saggio di fluido che attraverso i pori invisibili della medesi- 
ma. Inoltre il rigurgito come potrebbe estendersi ad una di- 
stanzi fin volte circa maggiore della larghezza del canale con 
tanta regolarità? (c) . 

(e) Un tubo di CtiarÉ di nudi [ftnduu l' bu ninnato in diiTDetra = o.al^S 
<U poOic . lunjo un polli!». 



una colenti maggior» IH avo lo coroncine stesse siano m 
gioì d iutiero, e eli* si move tempre nulla direiioue di ■ 
il noo si 



nel fluido un [si movimento? lo oe aLbaudnno la decisione 
si Dulli avveiti culle toro profonde ricettile a penetrare j« li 
ansni della ristora, e mi permetto soltanto di esternare una 
oi<a congettura , die le coroucu.e cioè, della Oliare formino 
tsnte pile voltaiche. 

Tale cuiniooc ricevo appoco dalla faciliti clic Ila la cor- 
rente Galvanica di importare l'acqua dal polo positivo al ne- 
gativa, facenduls paasaro attraverso i pori da prima impermea- 
bili di una vescica, ed aliando il fluido olirò il livello, to.-no 
ce ne assicura I' esperiema di Porrei. 

L'anotoaiia del Lupnlo e del Tropeolo seminano aggiun- 
ger» quslebe peto alla ipotesi delle pile. 



ben derivare dallo sconco, 
come accade alla Giura si 
grande delicatezza. 




iB 

no della slego specie de' piccoli grani di Sprengel, che si tro- 
vano entro le eelle delle altre piante, ed assumono qualche 
Tolta una disposinone regolare. 

Quelli grani al dire di Mirbel e di Link sono di natura 
amilacea, salina, o resinosa. 

Sarebbe dunque possibile che la circolazione del succhio 
negli altri vegetabili si eseguisse in un modo analogo a quel- 
lo che si vede nella Chara ? La causa motrice sarebbe ella mai 
quella ohe io ho sospettata ? Ecco una ricerca che ha richia- 
mata la mìa attenzione, a che se non m'inganno, merita quel- 
la dei Naturalisti, e de' Fisici. Quanti altri fenomeni nel mon- 
do vegetabile, addottando V ipoteai mia, riceverebbero più fa- 
cile spiega i i one ! Ma qui ai ricercan de' fatti, ed io esporrà 
nudamente quanto ho potuto raccogliere dalla anatomia di 
alcuno piante. 

È celebre la questione sa i tubi porosi descritti da Mir- 
bel siano veramente forati , oppure sparsi di globetli o protu- 
beranze simmetricamente ordinate, che per un'illusione ottica 
mostrino nel centro un pertugio. 

Or qui bisogna che io confessi che avrei desiderato di ve- 
rificare l'esistenza de' glebe Iti, giacché dalla teoria Mtrbelia- 
ita volendosi che il succhio ascenda per questi grandi vasi, il 
fenomeno si sarebbe in qualche modo accontato colla mia ipo- 
teai. Ma per quanto io fossi preoccupato sulla natura drglì og- 
getti in qnittionn, pure 1' osservazione reiterata mi ha final- 
mente convinto che in mezzo alle escrescenze ( Bourelet ) della 
membrana del tubo evvi una fessura. E poiché questa è nua 
delle quistioni capitati dell'anatomia delle piante, credo che 
non aera inopportuno che io esponga gli esami si quali ho as- 
soggettalo questi oggetti per eseludere le illusioni. 

I tubi porosi da prima considerali furono quelli aVIle se- 
guenti piante, Simphytum officinale. Cucurbita pepo, Anethum 
Foeniculum, Huraulus lupulus; Sassafras, Schinus molle , Ascle- 
pias syriaca ec. 

Niente fu piò facile di riconoscerli dagli altri organi del- 
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le piante tagliandone delle sottilissime fetlotine, ed immergen- 
dole in una goccia d'acqua posta sopra un limpidissimo vetro 
del porta-oggetto Microscopico. Ma per quanta attenzione io 
mettessi per iscorgere se le escrescenza deliri membrana del 
tubo fossero, o no Forate, mai di questo potei giudicar fran- 
ili olire tutto all'opposto mi comparivano chiusi . Tentai di 
modificare 1" intensità della luce, di mutarne la diremone, di 
variare gl'ingrandimenti, ma sempre con esito dubbio. 



In questo slato a" Inserte» 




i modo di osservare. 


illuminando l'oggetto non più pi 




rema, ma per rifus- 


sione come si fa per i corpi opai 


..li, qL 




illuminare i corpi opachi e di » 


ederli c 


oli le maggiori fono 


amplificanti e un importante vai 


ita in 




Scelsi dunque pel nuovo se 




'arie tenuissime por- 


lìoncello di legno di canepa,lei 


luali P=> 


t essere di color biao- 


co comportano un grado più fort 


* d'ìug. 


andimento. Collocata. 


una di queste pìccole porzioni 


di legno 


sopra uo piano li- 


scio di nero ebano senza bsgnar 


la nell'i 




Microscopio : ed eccoti apparire 


la mani 


brami di un tubo di 



aventi nel messo uo foro orale perfettamente nero. 

La ( figura I.' ) rappresenta un pezio di questa membra- 
na di tubo poroso del legno di canepa ingrandito 1060900 
volte in superficie. 

Non mi contentai perù di tale semplice vista. Mi entiò 
il sospetto che le protuberanze della membrana fossero liscie 
il segno da riflettere le immagini degli oggetti, e cho il fo- 
ro ovale nel centro non fosse che l' immagine di una poraio- 

Negli occhi delle mosche sopra una base esagoni ai ve- 
de sretta uno semisfera, ne] meno della quale con un certo 
modo d' illuminatone si rincontra un cerchietto nero. Quanta 
persone alle quali ha mostrato quost' oggetto, hanno creduto 
dapprima di vedere la pupilla degli occhi I Eppur" ciò non è 



Oigiiized by Google 



olio la privazione ili luce prodotta dal Toro centrale dello spec- 
chio il luminatolo superiore. 

Per riconoscere quindi nei miei tubi il reale dall'Illusorio, 
non cambiando 1' illuminazione feci ruotare per un intero gi- 
ro il porta-oggetto, e vidi insieme ruotare i fori ovali del tu- 
bo, conservandosi sempre col loro asse maggiore nella dircsio- 
ne trasversale del tubo medesimo; la qual cosa non sarebbe- 
si verificata nella supposizione di un'ombra in vece di un foro. 

Per altro riflettei ancora che sa la forma delle escrescen- 
ze fosse stota allungata come un'uliva, l'ombra centrale avreb- 
be girato egualmente intorno al moverai del porta-oggetto, ma 
esclusi questi sospetti coli' assicurarmi che le escrescenze del- 
la membrana non riflettevano le immagini, il che lo foci eol- 
l' intercettare or questa, or quella pane di luce dello specchio 
illuminato™, dalla qual cosa niun cambiamento di forma scor- 
si negli oggetti che contemplava. 

Con lo stesso costante aspetto mi si presentarono altri 
tubi porosi della canepa messi al medesimo cimento, e non 
tardai a scoprire gli stessi fori nei tubi di quelle piante che 
esaminate per traspare ma mi avevano lasciato nell' incertezza. 

Io ilo però osservato delle escrescente o cercini così ser- 
rati in alcuni tubi , che i fori da' medesimi compresi si pre- 
sentano come una semplice linea oscura. 

Questa medesima linea oscura si riscontra nell'unione de' 
bordi gonfiati delle trachee, e dà a divedere die anebe le fal- 
se trachee hanno delle lunghe fessure in mezzo alle loro pro- 
tuberanze trasversali. 

Dall'esame quindi ripetuto de' grandi tubi delle piante, 
risulta ch'essi non contengono grandinìi simili a quei della 
Clioni, e die là, ove la membrana si gonfia, esiste in mei- 
Ma il succhio ascende egli poi realmente per questi gran 
vasi, o sono dessi destinati piuttosto ad altre funzioni' 

Qui le opinioni sono diverse, e le autorità li bilanciano. 
Link ci assicura che i liquori colorati non entrano iu questi 
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canali quando le radici dello piante, e le piante stesse siano 
illete, e che le trochee, lo Tallo trachee , a i tubi pori», ti 
vedono sempre vuoti . Secondo quest" Usservato.-o i nominati 
vasi tunu destinati a contenere I' aria necessaria alla prepa- 
ratone del smrhin, il quale jsrende ne] veg»tab.lf per • va- 
ti libro». Per chi dunque decidersi? 

Un esperimento tempiioitsimo da me fatto , e facile da 
ripete re, mi sembri convinconio io favore di L<uk , almeno nel- 
le piante che ho esaminale. 

Osservando la tessitura deli' He racle um Spliondilium tro- 
vai ohe accanto a do' groasi fascetti di trachee e tubi porosi , 
scorrono per tutta la loro lunghezza altri fascetti di tubi fi- 
brosi. Tagliai trasversalmente questi fascetti che si separano 
dal retto della pianta, e con una lente acromatica di cincjua 
linee di fuoco mi feci a contemplare la seziona. 

Or qui preinondo i fascetti fra lo dita, sema equivoco si- 
di spicciar fuori il succhio dai vasi fibrosi , il quale venendo 

Mita dell'arU per questi ultimi va^si fu Sforma 8 di bollicine. 

Questa esperienza anche variata dà il medesimo risulta- 
menta . 9i prendano dei fascetti di trachee, di false trachee 
e tubi porosi , con accanto altri fascetti di tubi fibrosi, e si 
racchiudano fra due vetri ttaspsrenti. Guardando col Micro- 
scopio contro la luce la lunghezza de' canali di questi oggetti, 
si scopriti nello stringere i vetri, che il succhio fluisce dai tubi ' 
fibrosi, e l'aria esce dogli altri gran vati come nell'esperimento 




entra anche per le lacerazioni de' medesimi prodotte dallo 
sforzo della pressione. È curioso il vedere quest'aria insieme 

terno de' tubi, al chiudersi ed api irsi i vetri alternativamente. 



Tali fenomeni non si scorgano soltanto netl' Heracleum 
Sphondilium , ma sono visibili più o meno nei filetti legnosi 
ili Cucurbita pepo, nelle nervature della Piantigli major, e Plan- 
tago le n coniata ce. 

Se adesso mi ti domanda se i tubi fibrosi pei quali si è 
veduto scorrere il succhio contengano corpiociuoli situili a quei 
della Chara, rispondo affermativamente. 

Tutti però non sono egualmente grossi, ed alcuni appena 
si scoprono coi maggiori ingrandimenti; for B n in altre pianto 
ve ne saranno ancora per la loro piccole™ degl' invisibili; ma 
le mie osservaiioni non ai estendono d' avvantaggio, e ohi sa 
se le diverse mie occupazioni mi permetteranno di ritornar 
più sopra questo soggetto eHraneo ai miei studj principali. Io 
sarei ben contento die questo mio abbonato lavoro potesse 
richiamare 1' atteniiona de' Fisici , e de' Botanici- Anato mici , 
affinchè per opera loro fosse dimostrato aio che ora non oso 
chiamare che semplice congettura. 
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